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, as originally filed, 
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, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



■> I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-2 



1-2 



1-2 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1) 



US-A-5 578 229 (document Dl) discloses (see Figure 1) a 
device for the laser machining of workpieces (32) with 
diametrically opposed surfaces requiring machining, 
said device having two laser units (16, 18) that face 
each other, the workpieces (32) being securable on a 
movable support (26) and positionable between the two 
laser units (16, 18), and the two laser units being 
such that they can be operated simultaneously (see 
column 3, lines 40-50, and Claim 1) . Therefore the 
subject of Claim 1 is not novel (PCT Article 33(2)). 



The subject of Claim 1 is also known from 
JP-A-03 142 090 (document D2) (see the abstract) . 

2) D2 also discloses beam deflectors (12, 14). Therefore 
the subject of Claim 2 also lacks novelty. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) , the 
description does not cite Dl, D2 or JP-A-60 177 982 (D3), 
nor does it indicate the relevant prior art disclosed 
therein . 
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vorlaufigen Priifungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/01935 



Internationales Anmeldedatumf Tag/Monai/Ja/?^ 
01/07/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/07/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
B23K26/08 



Anmelder 

SIEMENS AKTI ENGES ELLSCH AFT et al. 
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Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
M □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und d r 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
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Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
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Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pricolo, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 2419 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 935 



I. Grundlage d s Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Serten: 

1,2 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1,2 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicht en Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) htnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1,2 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1,2 

Ja: Anspruche 1,2 
Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER TORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D E99/0 1 935 



1) . Dokument US-A-5578229 (D1) offenbart (siehe Fig. 1) eine Vorrichtung zum 

Laserbearbeiten von WerkstOcken (32) mit einander diametral 
gegenuberliegenden Bearbeitungsflachen, wobei die Vorrichtung zwei 
gegeneinander gerichtete Lasereinheiten (16,18) aufweist, die Werkstucke (32) 
an einem beweglichem Trager (movable support 26) fixierbar sind und zwischen 
den beiden Lasereinheiten (16,18) plazierbar sind, und die beiden Lasereinheiten 
gleichzeitig betreibbar sind; siehe Spalte 3, Zeilen 40-50; Anspruch 1. 
Somit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu, Art. 33(2) PCT. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist auBerdem aus der Druckschrift JP-A- 
3142090 (D2) bekannt, siehe Patent Abstract. 

2) . D2 offenbart auch Strahlablenkungen 1 2, 14, so daB auch der Gegenstand des 

Anspruchs 2 nicht neu ist. 

3) . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 

Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2, und JP-A-601 77982 (D3) of- 
fenbarte einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



( 
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A^UBER DIE INTERNATIONALE ZJ^Ah 
MtUF DEM GEBIET DES PATENl^S 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MM EN ARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2064P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des interna tionalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01935 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/07/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/07/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international e Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafJ 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der BehCrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Worttaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. } 



|"?C| wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE99/01935 
1. Mi 1999 (01.07.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 31 343.8 
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(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittclsbacherplatz 2, 
D-80333 Miinchen (DE). 

(72) Er finder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SCHOLL, Bemd-Friedrich 
[DE/DE); Waldenbucher Strassc 43, D-70771 Echterdin- 
gcn (DE). MULLER, Lothar [DE/DE]; Wolfgangstrasse 

* 35, D-69124 Heidelberg (DE). JUNG, Werner [DE/DE]; 

| Unterer Hagweg 34, D-68753 Waghausel (DE). DIET- 

t RICH, Stefan [DE/DE]; Handelstrasse 28, D-76185 Karl- 

I sruhe (DE). 



£74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 Munchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CN, JP, KR, US, europaisches Patent 
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Veroffentlicht 

Mit internal ionatem Recherchenbericht. 



|54) Title: DEVICE FOR THE LASER PROCESSING OF WORKPIECES 



4< 



J54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM LASERBEARBEITEN VON WERKST0CKEN 
||57) Abstract 

3 

According to the invention, a work- 
piece (3) embodied, for example, as a 
printed circuit board, is displaced between 
two laser units (2) which emit laser beams 
that are directed towards each other. In 
this way two sides of the workpiece (3) can 
be processed simultaneously in coincidence 
and in a short space of time. 

(57) Zusammcnfassung 

Das z.B. als Leiterplatte ausgebildete 
Werkstuck (3) wird zwischen zwei Lasere- 
inheiten (2) verfahren, deren austretende 
Laserstrahlen gegeneinander gerichtet sind. 
Dadurch konnen gleichzeitig zwei Seiten 
des Werksttlcks (3) mit kurzer Aufenthalts- 
dauer deckungsgleich bearbeitet werden. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum Laserbearbeiten von Werkstiicken 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Laserbe- 
arbeiten von Werkstiicken mit einander diametral gegeniiberlie- 
genden Bearbeitungsf lachen. 

Bei der Herstellung von feinen Oberf lachenstrukturen z.B. bei 
10 Leiterplatten ist es bekannt, Leit- oder Deckschichten mit- 
tels eines Laserstrahls mit hoher Genauigkeit zu strukturie- 
ren. Bei doppelseitig kaschierten Leiterplatten muft die Lei- 
terplatte gewendet und zum zweiten Mai in den Arbeitsbereich 
der Lasereinheit gebracht werden. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bearbeitungsge- 
nauigkeit zu erhohen und die Bearbeitungsdauer zu verkiirzen. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemaft Anspruch 1 ge- 
20 lost. Da die beiden Lasereinheiten unabhangig voneinander 

steuerbar sind, konnen auf beiden Seiten unterschiedliche Mu- 
ster erzeugt werden, ohne die Leiterplatte verfahren zu miis- 
sen, wodurch sich die Bearbeitungsdauer halbiert. Auiierdem 
entfkllt der Umwend-, Wechsel- und Justieraufwand zur Bear- 
25 beitung der zweiten Leiterplattenseite . Die Position des 

Werkstiicks mufi nur einmal erfaflt werden. Die bliden Laserein- 
heiten konnen derart vorjustiert werden, daB die Bearbei- 
tungsbilder zu beiden Seiten der Leiterplatte ohne Differen- 
zen zur Deckung gelangen, 

30 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 konnen ohne die Ver- 
wendung von Masken unterschiedliche Strukturen auf beiden 
Seiten der Leiterplatte erzeugt werden. 

35 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispieles naher erlautert. Die dar- 
gestellte Figur 1 zeigt in einer schematisierten Seitenan- 
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sicht einen Tragrahmen 1 mit zwei Lasereinheiten 2, einem als 
Leiterplatte ausgebildeten Werkstuck 3 und einem als lineare 
Transporteinrichtung ausgebildeten beweglichen Trager 4, des- 
sen Transportrichtung senkrecht zur Bildebene verlauft. 

5 

Die Lasereinheit 2 besteht aus einem Laserstrahlerzeuger 5 
und einer Umlenkeinrichtung 6, durch die der Laserstrahl in 
zwei Koordinatenrichtungen derart auslenkbar ist, daJ5 er je- 
weils senkrecht zur Werkstuckoberf lache gerichtet ist. Die 

10 beiden Lasereinheiten 2 sind oberhalb und unterhalb des Werk- 
stiicks 3 derart. angeordnet, daB ihre abgehenden Strahlen ein- 
ander entgegengesetzt gerichtet sind. Beide Oberflachen des 
Werkstucks 3 erfassen. Diese konnen nun gleichzeitig bearbei- 
tet werden und danach durch den beweglichen Trager 4 soweit 

15 verfahren werden, daii ein anderer Bearbeitungsbereich der 

Leiterplatte in den Strahlungsbereich der Lasereinheit 2 ge- 
langt oder bis das Werkstuck 3 den Laserbereich verlassen 
hat. 

20 Das Werkstuck 3 kann zum Beispiel als normale Leiterplatte 
ausgebildet sein, bei der einzelne Bereiche besonders fein 
strukturiert werden mUssen. Es ist aber auch moglich, anstel- 
le der Leiterplatte beispielsweise eine Leiterfolie zu ver- 
wenden und diese zwischen den beiden Umlenkeinrichtungen 6 

25 schrittweise hindurchzuziehen. Die Werkstiicke 3 konnen auch 
z.B. als relativ kleine Chiptrager ausgebildet* sein und in 
einer Vielzahl von Aufnahmen eines Werkstucktragers fixiert 
sein, der mit entsprechenden Freimachungen zum Durchtritt der 
Laserstrahlen versehen ist. In diesem Falle erfaflt der Trager 

30 4 der Werkstticktrager und fuhrt ihn so, dafi die einzelnen 
Werkstiicke sukzessive in den Laserstrahlbereich gelangen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Laserbearbeiten von Werkstucken (3) mit 
einander diametral gegeniiberliegenden Bearbeitungsf lachen, 

5 insbesondere von beidseitig kaschierten plattenartigen Lei- 
terbahntragern, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Vorrichtung zwei gegeneinander gerichtete Laserein- 
heiten (2) aufweist, 
10 daft die Werkstucke an einem beweglichen Trager (4) fixierbar 
sind und zwischen den beiden Lasereinheiten (2) plazierbar 
sind und 

daft die beiden Lasereinheiten (2) gleichzeitig betreibbar 
sind. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die beiden Lasereinheiten mit einer internen Strahlablen- 
kung (z.B. 5) versehen sind, die den jeweils zu bearbeitenden 
20 Bereich des Werkstucks (3) uberdeckt . 
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